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Introdução 

A medição dos níveis de campos electromagnéticos (CEM) em locais de acesso público e junto das 

antenas de estações-base permite verificar o cumprimento dos níveis de referência definidos na 

Portaria 1421/2004 de 23 de Novembro. 

Este relatório tem como objectivo verificar a conformidade electromagnética da estação-base da 

Vodafone Portugal com a referência “HA6027 ARRABIDA SHOPPING”, utilizando os procedimentos de 

monitorização e medição dos níveis de intensidade dos CEMs com origem em estações de 

radiocomunicações estabelecidos pela Anacom. 

 

Descrição do local de ensaio 

Nome ARRABIDA SHOPPING 

Tipologia Interior 

Outros Operadores --- 

Código HA6027 

Endereço Praceta Henrique Moreira, 4400-346 Vila Nova de Gaia 

Latitude N 41º 08' 35'' 000 

Longitude W 8º 38' 11'' 000 

Tecnologias GSM/UMTS 

Data 05-05-2010 

Hora Inicio Hora Fim 10:07:40 12:30:53 

 

Localização do local de ensaio 
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Fotografias do local de ensaio 

Foto nº 1 

(Vista Geral do Site) 

Foto nº 2 

(Ponto de Medição 1) 

 

 

Foto nº 3 

(Ponto de Medição 2) 

Foto nº 4 

(Ponto de Medição 3) 

  

Foto nº 5 

(Ponto de Medição 4) 

Foto nº 6 

(Ponto de Medição 5) 

  



 

Relatório Medição CEM Estação-Base: HA6027 ARRABIDA SHOPPING Página 5 de 25 
 

Foto nº 7 

(Ponto de Medição 6) 

Foto nº 8 

(Ponto de Medição 7) 

  

Foto nº 9 

(Ponto de Medição 8) 

Foto nº 10 

(Ponto de Medição 9) 

  

Foto nº 11 

(Ponto de Medição 10) 

Foto nº 12 

(Ponto de Medição 11) 
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Descrição dos equipamentos de ensaio 

As medições foram efectuadas utilizando um equipamento medidor de CEMs NBM-550, com uma 

sonda EP0391. Este equipamento encontra-se devidamente calibrado, sendo os certificados de 

calibração válidos até 16/12/11 e 18/12/11, respectivamente. 

Nota: Em anexo encontram-se as cópias dos certificados de calibração e respectivas especificações. 

 

Método de ensaio 

Método Descrição Método aplicado 

Método 1 

O método 1 deve ser aplicado quando apenas se 

pretende conhecer o nível global de campo 

electromagnético. 

X 

Método 2 

O método 2 deve ser aplicado sempre que for 

requerido descriminar por frequência os níveis de 

campo electromagnético, ou quando o método 1 

não é apropriado. 

 

Método 3 

O método 3 da INVESTIGAÇÃO DETALHADA deve 

ser utilizado sempre que os métodos 1 e 2 não 

forem aplicáveis. 

 

 

Especificações técnicas das antenas da estação-base 

Sistema Tipo de antena 

GSM Direccional/Omnidireccional 

UMTS Direccional/Omnidireccional 
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Resultados 

Piso de Medição – Piso 2 

 

Trajecto Exploratório  

 

 

Ponto de medição nº 1 

RMS (V/m) 1,02 

Max (V/m) 1,37 

Hora Início/Fim 10:12:17 10.11.47 
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Ponto de medição nº 2 

RMS (V/m) 0,67 

Max (V/m) 0,81 

Hora Início/Fim 10:19:49 10.23.56 
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Piso de Medição – Piso 1 

 

 

Ponto de medição nº 3 

RMS (V/m) 1,27 

Max (V/m) 1,96 

Hora Início/Fim 10:27:42 10.33.42 
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Ponto de medição nº 4 

RMS (V/m) 1,13 

Max (V/m) 1,27 

Hora Início/Fim 10:35:07 10.41.07 

 

 

 

Piso de Medição – Piso 0 
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Ponto de medição nº 5 

RMS (V/m) 0,69 

Max (V/m) 0,77 

Hora Início/Fim 11:00:58 11.06.58 

 

 

 

Ponto de medição nº 6 

RMS (V/m) 0,84 

Max (V/m) 1,27 

Hora Início/Fim 11:08:22 11.14.22 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

+0 s +40 s +80 s +120 s +160 s +200 s +240 s +280 s +5,3 m

C
a

m
p

o
 E

lé
c

tr
ic

o
 (

V
/

m
)

HA6027 ARRABIDA SHOPPING

(Medição 5)

Valor Medido Nível de Referência 41,25 V/m

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

+0 s +40 s +80 s +120 s +160 s +200 s +240 s +280 s +5,3 m

C
a

m
p

o
 E

lé
c

tr
ic

o
 (

V
/

m
)

HA6027 ARRABIDA SHOPPING

(Medição 6)

Valor Medido Nível de Referência 41,25 V/m



 

Relatório Medição CEM Estação-Base: HA6027 ARRABIDA SHOPPING Página 12 de 25 
 

Ponto de medição nº 7 

RMS (V/m) 0,51 

Max (V/m) 0,64 

Hora Início/Fim 11:16:48 11.22.48 

 

 

 

Piso de Medição – Piso -1 
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Trajecto Exploratório  

 

 

Ponto de medição nº 8 

RMS (V/m) 3,64 

Max (V/m) 4,46 

Hora Início/Fim 11:47:10 11.51.10 

 

 

 

Ponto de medição nº 9 

RMS (V/m) 1,70 

Max (V/m) 2,01 

Hora Início/Fim 11:55:44 12.01.44 
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Piso de Medição – Piso -2 
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Trajecto Exploratório  

 

 

Ponto de medição nº 10 

RMS (V/m) 3,81 

Max (V/m) 4,61 

Hora Início/Fim 12:16:48 12.22.48 

 

 

 

Ponto de medição nº 11 

RMS (V/m) 1,42 

Max (V/m) 1,58 

Hora Início/Fim 12:24:54 12.30.54 
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Resumo dos níveis CEM medidos 

Medição 

Amp. Campo Eléctrico Amp. Campo Magnético Densidade de Potência 

Ei [V/m] Elim [V/m] (Eii/Elim) [dB] Hi [A/m] Hlim [A/m] (Hii/Hlim) [dB] Si [W/m2] Slim [W/m2] (Sii/Slim) [dB] 

1 0,72 41,25 -35,13 0,00 0,11 -35,17 0,00 4,50 -35,11 

2 1,02 41,25 -32,14 0,00 0,11 -32,19 0,00 4,50 -32,13 

3 0,67 41,25 -35,76 0,00 0,11 -35,81 0,00 4,50 -35,75 

4 1,27 41,25 -30,26 0,00 0,11 -30,30 0,00 4,50 -30,25 

5 1,13 41,25 -31,23 0,00 0,11 -31,27 0,00 4,50 -31,21 

6 0,69 41,25 -35,56 0,00 0,11 -35,60 0,00 4,50 -35,54 

7 0,84 41,25 -33,78 0,00 0,11 -33,83 0,00 4,50 -33,77 

8 0,51 41,25 -38,21 0,00 0,11 -38,26 0,00 4,50 -38,20 

9 0,52 41,25 -37,94 0,00 0,11 -37,99 0,00 4,50 -37,93 

10 0,34 41,25 -41,59 0,00 0,11 -41,63 0,00 4,50 -41,57 

11 3,64 41,25 -21,08 0,01 0,11 -21,13 0,04 4,50 -21,07 

12 1,70 41,25 -27,69 0,00 0,11 -27,73 0,01 4,50 -27,67 

13 0,71 41,25 -35,26 0,00 0,11 -35,31 0,00 4,50 -35,25 

14 3,81 41,25 -20,69 0,01 0,11 -20,74 0,04 4,50 -20,68 

15 1,42 41,25 -29,29 0,00 0,11 -29,33 0,01 4,50 -29,27 

 

Conclusões  

Analisando o resultado das medições obtidas, verifica-se que os valores máximo e médio de intensidade 

do campo eléctrico, detectados no local descrito, se encontram muito abaixo dos valores limite de 

referência recomendados pela Organização Mundial da Saúde e definidos pela Portaria 1421/2004 de 

23 de Novembro, cumprindo-se as suas recomendações na íntegra. 
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Anexo A: Certificados de calibração dos equipamentos de medida 

 

Equipamento de Medida NBM-550 
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Sonda EF0391 
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Anexo B: Especificações técnicas dos equipamentos de medida 

 

Marca Narda 

Modelo NBM-550 com Sonda de Campo Eléctrico EF0391 

Data da última 

calibração 

NBM-550 16/12/09 

Sonda EF0391 18/12/09 

Banda de Frequências 100 kHz – 3 GHz 

Gama de Amplitudes 0.2 – 320 V/m 

Gama Dinâmica 64 dB 

Resolução 0.01 V/m 

Tipo de Sensor Sistema baseado em Diodo 

Dimensões 
Medidor de 

campo 
46x98x276 mm Sonda 

Comprimento – 318 mm 

Diâmetro – 66 mm 

Peso 
Medidor de 

campo 
550 g Sonda 90 g 

 

 

Grandeza 
Incerteza de xi 

u(xi) ci (ci u(xi))2 [%] 
(ci u(xi))2 

[dB] Valor [%] Pr. Dist.; k 

Flatness ±26.62 Uniforme;  ±15.37 1 ±236.20 10.53 

Incerteza na 

medida 
±18.85 Normal; 1.96  ±9.62 1 ±92.50 5.69 

Linearidade ±8.39 Uniforme;  ±4.85 1 ±23.48 1.83 

Isotropia ±12.20 Uniforme;  ±7.04 1 ±49.63 3.50 

Temperatura ±2.33 Uniforme;  ±1.34 1 ±1.81 0.16 

 

 

Incerteza Padrão 

Combinada 
    

2

1

n
y c xi ic

i

u  


 ±20.09 % 1.59 dB 

Incerteza 

Expandida (95%) 
1,96

e c
u u   ±39.38 % 2.88 dB 

 

 


