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Lista de Abreviaturas Utilizadas

CCDRN — Comisséao de Coordenacéo e Desenvolvimento Regional Norte
CMC - Comisséo Mista de Coordenagéo

CNREN - Comissao Nacional da Reserva Ecol6gica Nacional

EEM — Estrutura Ecolégica Municipal

LBMAVE - Linha de baixa-mar de aguas vivas equinociais

LMPAVE - Linha da maxima preia-mar de aguas vivas equinociais

POOC - Plano de Ordenamento de Orla Costeira

RCM — Resolucéo de Conselho de Ministros

REN — Reserva Ecolégica Nacional



1. Nota introdutéria

Na sequéncia da 175.2 reunido da CNREN, realizada a 22 de Fevereiro de 2006, onde foi
emitido parecer favoravel a proposta de delimitacdo da “REN Zero”, a Camara Municipal de Vila

Nova de Gaia decidiu promover a revisdo da REN.

Recorde-se que a REN, objecto de parecer favoravel por parte da CNREN em 22 de Fevereiro
de 2006, tinha ja obtido parecer favoravel por parte da mesma Comisséo em fungdes em 1993,
embora esta nunca tenha sido publicada em Diario da Republica. Por motivos devidamente
fundamentados no processo de publicacdo da “REN Zero”, ndo foi feita uma avaliagdo técnica
dos critérios utilizados na altura, optando-se apenas pela transposicdo do formato anal6gico

para o formato digital, embora com alguns ajustes.

No ponto 1 do referido parecer, a CNREN manifesta algumas reservas sobre os critérios
técnicos que estiveram na origem da delimitacdo da REN elaborada em formato analégico e,

que obteve parecer favoravel da CNREN em fungdes em 1993.

O presente documento constitui a memoéria descritiva e justificativa da proposta de
redelimitacdo da REN do concelho de Vila Nova de Gaia, apresentada no ambito do processo
de revisdo do PDM (enquadrado na sequéncia do Despacho n.° 3321/2005 (22 série), de 15 de
Fevereiro, que determina a necessidade de proceder a elaboracao da revisdo do PDM).

A presente proposta de delimitacdo da REN é enquadrada pelos seguintes diplomas legais:

Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Mar¢o, sucessivamente alterado pelos
Decreto-Lei n.° 316/90, de 13 de Outubro,

Decreto-Lei n.° 213/92, de 12 de Outubro,

Decreto-Lei n.° 79/95, de 20 de Abril,

Decreto-Lei n.° 203/2002, de 1 de Outubro, e

Decreto-Lei n.° 180/2006, de 6 de Setembro.

De acordo com a legislacdo aplicavel, a REN “constitui uma estrutura biofisica basica e
diversificada que, através do condicionamento a utilizacdo de areas com caracteristicas
ecoldgicas especificas, garante a proteccdo de ecossistemas e a permanéncia e intensificagédo
dos processos bioldgicos indispensaveis ao enquadramento equilibrado das actividades
humanas” (art. 1°, DL 93/90).

De acordo com o regime referido, as propostas de REN devem delimitar todas as areas
incluidas no Anexo | do Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Marco, que no caso de Vila Nova de

Gaia, sdo os apresentados no capitulo 3 deste documento.



Neste contexto, a REN proposta corresponde a uma nova delimitacdo da REN e ndo apenas

uma correc¢do da “REN Zero”.

Esta nova delimitacdo da REN, que sera denominada daqui em diante por “REN 1", resulta da
afinacdo dos critérios técnicos de delimitacdo dos diferentes ecossistemas da REN e de uma
aplicagdo mais rigorosa destes critérios, com recurso a informacao sectorial mais rigorosa e em

formato digital, complementada com trabalho de campo de verificacdo in loco.

A proposta de REN Final apresentada corresponde a REN 1 depois de excluidas as propostas
de exclusdo. Obviamente que as exclusbées da REN, tratando-se de uma nova delimitacdo, séo
limitadas. Foi neste contexto que, na proposta de redelimitacdo apresentada, foram respeitados

os perimetros urbanos do PDM em vigor.

Ainda no que diz respeito aos perimetros urbanos em vigor, é de realcar que na “REN Zero”
persistiam situa¢des consolidadas de areas legalmente construidas ou autorizadas previamente
ao PDM em vigor, e de areas afectas a infraestruturas, como é o caso da rede viaria existente,

gue na nova delimitacdo ndo foram consideradas.



2. Metodologia de trabalho

No &mbito do processo de revisdo da REN, e até a data de elaboracao deste documento, foram
realizadas reunifes sectoriais com os representantes da CCDRN e com a presidente da CMC
com o objectivo de definir a metodologia de trabalho a utilizar neste processo. A proposta

técnica foi delimitada por técnicos da equipa da revisédo do PDM.

A redelimitacdo técnica da REN assentou na andlise das caracteristicas biofisicas do territorio

de Vila Nova de Gaia, cuja informacédo de base é apresentada no quadro seguinte.

Fonte Ano Escala
Rede hidrogréafica IgeoE 1997 1:25.000
Rede hidrogréafica Gaiurb, EM 2004 Levantamento no terreno
Bacias Hidrogréficas Gaiurb, EM 2004 1:25.000
Festos e Talvegues Gaiurb, EM 2004 1:25.000
Hipsometria IgeoE 1997 1:25.000
Altimetria Municipia, SA 2000 1:5.000
Planimetria Municipia, SA 2000 1:5.000
Geologia IGM 2004 1:50.000
Vegetacgdo Natural CCDRN, CIBIO 2004 1:5.000
Valores Faunisticos CCDRN, CIBIO 2004 1:5.000
Ortofotomapas Municipia, SA 2005 1:5.000
Limites Administrativos Oficiais IGP 2005 1:25.000
Zonas Ameacadas pelas Cheias Gaiurb, EM 2004 Levantamento no terreno
Modelo Digital de Terreno Gaiurb, EM 2006 1:5.000
Carta de Declive Gaiurb, EM 2006 1:5.000
Carta Hidrogréafica das Instituto 1972 1:50.000
Aproximacgdes de Leixdes de Vila Hidrografico 1973
Cha a Espinho
Zonas Inundaveis pelo Rio Douro IHRH 2005 -
na area de intervengdo do
Programa Polis em VNG
Carta de Trabalho com o ex-Direc¢éo 1989 -
levantamento dos rochedos Geral de Portos
emersos do mar

Os ecossistemas apresentados no capitulo seguinte foram cartografados tendo por base as
Cartas Planimétrica e Altimétrica (ano 2000; escala 1:5.000) e Ortofotomapas (relativos a

Agosto de 2005, produzidos na escala 1:5.000).



3. Ecossistemas identificados

As areas a considerar para efeitos de integracdo na REN do concelho de Vila Nova de Gaia,

nos termos do artigo 3° do DL n.° 93/90, de 19 de Marco, sdo as seguintes:

Zonas costeiras:

Praias

Dunas litorais

Faixa entre a Linha da méaxima preia-mar de aguas vivas equinociais e a batimétrica dos 30 metros
Estuario do Rio Douro e sua faixa de protecgao

Zona himida da Poca da Ladra e sua faixa de proteccéo

Rochedos emersos do mar

Sapal de S. Paio

Restinga

Zonas ribeirinhas, aguas interiores e areas de infiltragcdo maxima ou de apanhamento:

Leitos dos cursos de agua

Zonas ameacadas pelas cheias
Albufeira e sua faixa de protec¢éo
Cabeceiras das linhas de agua
Areas de maxima infiltrag&o

Zonas declivosas:

Areas com riscos de erosdo

Escarpa

Para cada uma das areas integradas na REN apresenta-se, de seguida, uma descri¢cao sucinta

da metodologia e critérios utilizados.



3.1. Nas zonas costeiras

3.1.1. Praias

a) Forma de acumulacdo mais ou menos extensa de areias ou cascalhos de fraco
declive limitadas inferiormente pela linha de baixa-mar de &guas vivas equinociais e
superiormente pela linha atingida pela preia-mar de aguas vivas equinociais. (Anexo ||
do DL n.° 93/90, de 19 de Mar¢o).

As praias foram cartografadas da forma mais rigorosa

que o seu dinamismo permite.

A sua expressao cartografica resulta do confronto e
afericdo no terreno das &reas de praia existentes, tendo
como informac&o auxiliar o ortofotomapa de Agosto de
2005 e a carta planimétrica do ano 2000. O limite inferior
considerado para a delimitacdo das praias foi o nivel

médio das aguas do mar.
A praia abrange o areal que se estende até ao arruamento marginal nos casos que existe uma

via imediatamente a nascente do mesmo.

A faixa costeira de Vila Nova de Gaia apresenta um extenso corddo arenoso, seguido de uma

paisagem dunar, cartografada nas “dunas litorais”.



3.1.2. Dunas litorais

b) Dunas litorais, primdrias e secundarias, ou, na presenga de sistemas dunares que nao
possam ser classificados daquela forma, toda a area que apresente riscos de rotura do
seu equilibrio biofisico por intervengdo humana desadequada ou, no caso das dunas
fésseis, por constituirem marcos de elevado valor cientifico no dominio da geo-histéria
(Anexo | do DL n.° 93/90, de 19 de Mar¢o).

Tal como na area anterior, também as dunas, sendo sistemas muito dinAmicos foram

delimitadas a partir da informacao do ortofotomapa de 2005 e posterior afericdo no terreno.

As “dunas litorais”, encontram-se imediatamente a
seguir as praias, ndo tendo uma ocupacao continua
ao longo de toda a orla costeira. Tal situacédo deve-
se, quer a presenca dos aglomerados urbanos, quer
a ocupacbes clandestinas, cuja demolicdo esta
prevista no POOC Caminha-Espinho™.

Yo pPoocC Caminha-Espinho foi publicado pela RCM n.° 25/99, de 7 de Abril.



3.1.3. Faixa entre a Linha da maxima preia-mar de &guas vivas

equinociais e a batimétrica dos 30 metros

e) Faixa ao longo de toda a costa maritima cuja largura é limitada pela linha da maxima
preia-mar de aguas vivas equinociais e a batimétrica dos 30 m (Anexo | do DL n.°
93/90, de 19 de Marco).

De acordo com as orientacdes da CCDRN, a linha da maxima preia-mar de aguas vivas
equinociais (LMPMAVE), ou seja, a linha que limita o leito do mar é definida em cada local em
funcéo do espraiamento da vaga em condi¢cdes médias de agitacdo do mar. De acordo com a
referida entidade, considera-se para o litoral oeste uma vaga de 2 metros de altura
desenvolvendo-se sobre o nivel 3.9 m (ZH), o que equivale como limite da margem do mar a
curva de nivel + 6.00 (ZH).

Em termos praticos, na presente proposta de delimitacdo, e por orientagdo da CCDRN, foi
utilizada a curva de nivel dos 6 metros do levantamento altimétrico da cartografia do ano 2000,

na escala 5000, com alguns ajustes a planimetria.

No que diz respeito a batimétrica dos 30 metros, esta foi delimitada tendo como fonte de
informacdo a Carta Hidrografica das Aproximacdes de Leixdes de Vila Cha a Espinho?
produzida pelo Instituto Hidrogréafico. Por raz8es de ordem prética, para evitar a impressao de
folhas enormes, foi representada por uma linha espacializada a 7.000 metros a nascente da
batimétrica dos 30 metros. E também foram assinaladas, em varios pontos, as distancias reais
da batimétrica dos 30 metros & LMPMAVE.

3.1.4. Estuario do Rio Douro

d) Seccéao terminal de um curso de agua limitado a montante pelo local até onde fazem
sentir as correntes de maré (salinidade e dindmica) (Anexo Ill do DL n.° 93/90, de 19 de

Marco).

O estuario do Rio Douro ocupa uma posicéo de interface com o concelho de Porto, coincidindo,

a montante, com a Barragem de Crestuma-Lever conforme delimitagéo cartografica.

2 carta Hidrogréfica das Aproximacdes de Leixdes de Vila Chad a Espinho na escala 1:50000. Compilada dos
levantamentos efectuados pela Brigada Hidrografica n.° 1 (1972) e pela Miss&o Hidrografica n°® 1 de 1973. Instituto
Hidrogréfico. 12 Edigdo: Outubro de 1974. Reimpressao: Agosto de 1986.



3.1.5. Zona humida da Poca da Ladra e faixa de proteccao

e) Todo o volume de aguas salobras ou salgadas e respectivos leitos adjacentes ao
mar e separadas deste, temporaria ou permanentemente, por corddes arenosos, tendo
por limite a montante o local onde se faz sentir a influéncia das marés (salinidade e
dindmica) (Anexo Il do DL n.° 93/90, de 19 de Margo).

Em Vila Nova de Gaia existe uma zona himida designada por Poga da Ladra que foi delimitada

com base no Ortofotomapa 2005 e na afericdo no local.

3.1.6. Rochedos emersos do mar

Os rochedos cartografados correspondem a afloramentos rochosos existentes ao longo da

costa litoral, incluindo os que nédo se encontram ligados a terra e os emersos do mar.

Na presente proposta de delimitacdo, foram considerados os grandes blocos de granito,
gnaisse e migmatito a Norte da praia da Madalena (na freguesia de Canidelo), muitos deles
emersos, isto &, acima do nivel do mar. A Sul observa-se principalmente o micaxisto que se

encontra habitualmente submerso.

Foram considerados os rochedos identificados no levantamento fornecido pela CCDRN
(produzido pela ex-Direcgdo Geral dos Portos em 1989) embora a sua delimitacdo mais
rigorosa tenha sido complementada com a informacédo proveniente das bases cartogréaficas

actualizadas e com trabalho de campo.



3.1.7. Sapal de S. Paio

f) Formacgdo aluvionar periodicamente alagada pela agua salgada e ocupada por
vegetacgao halofitica ou, nalguns casos, por mantos de sal (Anexo Il do DL n.° 93/90,

de 19 de Marco).

Em Vila Nova de Gaia foi identificado o sapal

da bacia de S.Paio, na parte terminal do

estuario do rio Douro.

A vegetacao presente é constituida por zonas
de aluvido, importantes no abrigo e na

alimentagdo da fauna existente




3.1.8. Restinga

g) Acumulacdo de areia ou calhaus que se
apoiam na costa a partr da qual se
desenvolvem (Anexo Il do DL n.° 93/90, de 19
de Marco).

A restinga é por natureza uma area que apresenta
grande dinamismo. N&o obstante as dificuldades de
uma delimitacdo intemporal optou-se por delimitar com

base na informac&o proveniente do ortofotomapa de

2005 e das visitas ao local.

3.2. Nas zonas ribeirinhas, aguas interiores e areas de infiltracao

maxima ou de apanhamento

3.2.1. Leitos dos cursos de agua

i) O terreno coberto pelas aguas quando ndo influenciado por cheias extraordinarias,
inundacdes ou tempestades; no leito compreendem-se os mouchdes, lodeiros e areias
nele formados por disposicdo aluvial; o leito das restante aguas é limitado pela linha que
corresponder a estrema dos terrenos que as aguas cobrem em condi¢ces de cheias
médias, sem transbordar para o solo natural, habitualmente enxuto, essa linha é
definida, conforme o0s casos, pela aresta ou crista do talude das motas, valados,
tapadas ou muros marginais (artigo 2. °© do Decreto-Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro
(dominio publico hidrico)); (Anexo Il do DL n.° 93/90, de 19 de Marco).

Note-se que o Decreto-Lei n.° 468/71, de 5 de Novembro foi revogado recentemente
pela Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro e pela Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro.
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O leito de cursos de agua foi delimitado tendo por base o levantamento de terreno realizado
pela GAIURB,EM?, gue representa todos os cursos de agua encontrados no terreno, quer se
encontrem a céu aberto ou entubados. Estes cursos de agua irdo integrar na sua totalidade o

Dominio Hidrico.

Recorde-se que na reunido sectorial n.° 21 da CMC, realizada em 2 de Marco de 2006, a
equipa técnica que elaborou a presente proposta teve como indicacao, relativamente a este
ecossistema, incluir todos os cursos de agua até a 42 Ordem, de acordo com o indice
Hidrogréafico e Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal (DGRAH). Apés o estudo
da rede hidrogréafica existente no concelho, concluiu-se que todos os cursos de agua se
integram até a até a 42 ordem e, por isso, poderiam integrar a REN. No entanto, procedeu-se a
uma revisao, e decidiu-se néo incluir na REN aqueles cursos de dgua que na grande maioria do
seu percurso se encontram entubados. Os tro¢cos entubados, embora nédo integrem a REN,
foram representados cartograficamente, pois estabelecem continuidades entre os leitos dos

cursos de agua pertencentes a REN.

Outra andlise realizada diz respeito aos cursos de agua localizados na plataforma cidade. Em
relacdo a estes foi entendimento da equipa e da CCDRN n&o inclui-los na REN, embora
obviamente integrem o Dominio Hidrico, nomeadamente os conceitos de leito, margem e

serviddo administrativa.

3.2.2. Zonas ameacgadas pelas cheias

j) Area contigua & margem de um curso de agua que se estende até a linha alcancada
pela maior cheia que se produza no periodo de um século ou pela maior cheia
conhecida no caso de nao existirem dados que permitam identificar a anterior; (Anexo
[l do DL n.° 93/90, de 19 de Marco).

A delimitacdo destas areas teve por base o levantamento elaborado no terreno pela
GAIURB,EM* (ver Anexo Il), & excepgdo das areas abrangidas pelo Programa POLIS onde foi
considerado o estudo relativo as Zonas Inundaveis, realizado pelo Professor Veloso Gomes em
2005.

® Ver Anexo |, relativo ao Relatdrio do Levantamento das Linhas de Agua realizado pela
GAIURB, EM.
* Ver Anexo |1, relativo ao Relatério do Levantamento dos Leitos de Cheia realizado pela
GAIURB, EM.
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No levantamento efectuado pela GAIURB,EM, e no que diz respeito as cheias do Rio Douro,
foram tidas em conta as diversas marcas encontradas ao longo do Rio Douro, bem como o

relato dos niveis de cheia atingidos, por pessoas que 0s presenciaram.

Relativamente a delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheias que confinam com o Rio
Douro e que se situam a montante da area abrangida pelo Programa Polis foi considerada
como cheia centenaria a que ocorreu em 1909 por orientacao dos técnicos da CCDR-N nas
reunides sectoriais. No entanto, dadas as dificuldades de adoptar o critério referido para
montante da Ponte D. Luis, pela auséncia de testemunhos vivos que possam confirmar a cheia
de 1909, foi recomendado pela CCDR-N que nos locais em que ndo existam marcos nem
qualquer outra informacao consistente tomar-se-ia como referéncia a cota de 1962 acrescida
de 1 metro. Desta forma, e a montante da &rea abrangida pelo Programa Polis, foram
consideradas as cotas da cheia de 1909 conhecidas, isto é, os marcos das cotas da cheia de

1909 em Arnelas e Avintes.

No que respeita as restantes pequenas Bacias Hidrograficas do Concelho, note-se que a
maioria dos pontos mencionados foram objecto de levantamento e analise.

Todas as zonas ameacadas pelas cheias serdo identificadas na Planta de Ordenamento como

zonas inundaveis.

3.2.3. Albufeira e sua faixa de proteccao

[) Lagoas e albufeiras - zonas alagadas, naturais ou artificiais com agua proveniente do
lencol freatico, de qualquer forma de precipitacdo atmosférica ou de cursos de agua
(Anexo Il do DL n.° 93/90, de 19 de Mar¢o).

A area designada por “Albufeiras e uma faixa de protecgdo delimitada a partir do regolfo

maximo” aplica-se a albufeira da barragem de Crestuma-Lever.

De acordo com as orientacGes da CCDRN, a delimitacdo da albufeira e respectiva faixa de
proteccéo foi definida de acordo com a delimitacdo considerada no Plano de Ordenamento da
Albufeira (POA) de Crestuma-Lever que, embora ndo esteja em vigor, aguarda publicacdo em

Diario da Republica.
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3.2.4. Cabeceiras das linhas de agua

m) Areas concavas situadas na zona montante das bacias hidrogréaficas, tendo por
funcdo o apanhamento das aguas pluviais, onde se pretende promover a maxima
infiltracdo das aguas pluviais e reduzir o0 escoamento superficial e, consequentemente a
erosao (Anexo Il do DL n.° 93/90, de 19 de Marco).

Para a delimitagdo desta area a integrar a REN recorreu-se ao critério proposto por Cerveira
(1991)° que consiste em identificar os cursos de Aagua relevantes incluidos no indice
Hidrografico e Classificacdo Decimal dos Cursos de Agua de Portugal (DGRAH), bem como
todos aqueles julgados importantes, e delimitar as cabeceiras tracando uma linha, pelo festo
gue envolve a rede primaria ou de 12 ordem segundo a classificacdo de Strahler do curso de
agua até a primeira insercéo, tendo sido esta area alargada em funcéo da relevancia da linha
de agua na bacia hidrografica. Em determinadas situacdes, motivado pela proximidade das
diferentes cabeceiras, procedeu-se a respectiva unido de forma a promover a continuidade da
REN.

Em Vila Nova de Gaia apenas as cabeceiras da Serra de Canelas/Negrelos ainda poderdo ser
protegidas e requalificadas, pois as restantes ja se encontram urbanizadas ou enquadradas em

areas urbanas ou urbanizaveis.

3.2.5. Areas de maxima infiltragc&o

n) Areas em que, devido a natureza do solo e do substrato geolégico e ainda as
condicdes de morfologia do terreno, a infiltracdo das aguas apresenta condi¢cbes
favoraveis, contribuindo assim para a alimentag&o dos lengois freaticos (Anexo Il do DL
n.° 93/90, de 19 de Marco).

O exercicio de redelimitacao destas areas mostrou que a grande maioria dos terracos e alguns
aluvibes marcados na carta geolégica encontram-se actualmente total, ou parcialmente,

ocupados por areas urbanas ou urbanizaveis.

Assim sendo, foram consideradas areas de maxima infiltracdo aquelas que correspondem a
formac6es aluvionares que acompanham o canal dos rios. Na orla costeira foram igualmente

consideradas todas as areas que correspondem a depésitos de dunas fosseis, dunas actuais e

% Cerveira é citado no estudo relativo & “Avaliagdo da REN e contributos para a sua revisao” do Ministério do Ambiente
e Ordenamento do Territério, realizado pelo CIBIO e UNL (2005).
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de praias actuais, ou de areia e cascalho. Do mesmo modo, ao longo do vale do Douro foram
igualmente considerados os depositos fluviais da zona vestibular dos rios, correspondendo

grosso modo a areeinhos e praias fluviais.

A informacao de base utilizada para a delimitacdo destas areas corresponde a carta geolégica

do concelho de Vila Nova de Gaia produzida pelo IGM na escala 1:50.000.

3.3. Nas zonas declivosas

3.3.1. Areas com riscos de erosao

0) Areas que, devido as suas caracteristicas do solo e subsolo, declive e dimensédo da
vertente e outros factores susceptiveis de serem alterados tais como o coberto vegetal
e praticas culturais, estao sujeitas a perda de solo, deslizamentos ou quebra de blocos
(Anexo Il do DL n.° 93/90, de 19 de Marco).

O estudo realizado para a delimitacdo das areas com risco de erosdo baseou-se no
conhecimento do declive e no conhecimento da diversidade da morfologia das bacias
hidrograficas existentes. Relativamente ao factor declive considerou-se como critério base

todos os declives iguais ou superiores a 30%.

As areas de risco de erosdo propostas mais significativas correspondem a margem esquerda
do Rio Douro (exceptuando as areas construidas), caracterizada por uma vertente de declive
acentuado que se inicia na foz e se estende para além do limite administrativo de concelho,

bem como as areas florestais existentes nas bacias hidrograficas dos Rios Uima e Febros.
Nas encostas do Rio Douro considerou-se que as areas de socalcos, plataformas planas e

construgcbes existentes ndo integrariam este ecossistema, no entanto integram a Estrutura

Ecoldgica Municipal Fundamental com objectivos de requalificacéo e valorizacdo ambiental.
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3.3.2. Escarpa e faixa de proteccao

De acordo com os termos do artigo 3° do
DL n.° 93/90, de 19 de Marco, €
necessario delimitar a escarpa e sua faixa
de proteccéo, “sempre que a dimenséo do
seu desnivel e comprimento o justifiquem,
incluindo faixas de proteccao delimitadas a
partir do rebordo superior e da base, com
largura determinada em funcdo da
geodindmica e dimensao destes acidentes
de terreno e do interesse cénico e

geoldgico do local”.

E neste contexto que o mesmo diploma
esclarece o que entende pelo conceito de
escarpa, definindo-o como “vertente

rochosa com declive superior a 45°".

A vertente rochosa da margem esquerda
do rio Douro, na sua seccéo terminal, entre
as pontes de D. Luis e de Dona Maria, foi
a Unica area do concelho de Vila Nova de
Gaia considerada com caracteristicas de
escarpa. Esta area, com uma acentuada
inclinagdo, apresenta alguma instabilidade.

A delimitacdo desta area a integrar a REN
foi determinada em func¢&o da geologia do
local e afericdo no terreno. Por razbes
praticas, foram feitos ajustes a limites
fisicos existentes.
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4. Propostas de exclusdo a REN 1

Quadro 1 — Propostas de exclusdo a REN 1

N.° Area Ecossistema Freguesia Justificacdo da Proposta de
proposta de excluséo qualificagcéo do
solo
Area de maxima infiltracéo Equipamento de
1 689,72 m? 0, 07 ha Restinga Canidelo apoio/prestacéo de Equipamento
Zona ameagcada pelas cheias servigos
Canidelo Area urbana consolidada
2 351.867,80 m? 35,19 ha Zona ameagcada pelas cheias S. Pedro da integrada em Perimetro Area urbana
Afurada Urbano
Santa Marinha
3 2 . Lo
11.459,56 m 1,15 ha | Zona ameagada pelas cheias Oliveira do Edificio existente a valorizar | Equipamento
Douro
Z - = r
4 31.556,48 m 3,16 ha | Zona ameagada pelas cheias | qaira do Area urbana Area urbana
Douro integrada em Perimetro
Urbano
Z - = r
5 8.764,13m 0,88 ha | Zona ameagada pelas cheias | qaira do Area urbana Area urbana
Douro integrada em Perimetro
Urbano
6 56.179,52 m* 5,62 ha | Zona ameacada pelas cheias Avintes Area urbana Area urbana
integrada em Perimetro
Urbano
Total | 460.517,21 m® 46,05ha

Mancha n.° 1 — Equipamento de apoio proposto no ambito do Programa POLIS

A mancha n.° 1 proposta para exclusdo integra os sistemas “area de méaxima infiltracéo”,

“restinga” e “zona ameacada pelas cheias”. Trata-se de uma area abrangida pelo Plano de

Pormenor de S. Paio Canidelo do Programa POLIS, com cerca de 690 m?, onde se prevé a

construcdo de um equipamento de apoio/prestacao de servicos no Passeio Marginal Fluvial 2.

¥

Canidelo - area de excluséo proposta sobre

A,

o ortofotomapa do ano 2005
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Mancha n.° 2 — Centro Histérico de Vila Nova de Gaia

A mancha n.° 2 proposta para exclusao integra o sistema “zona ameacada pelas cheias”. Esta
area corresponde ao centro historico de Vila Nova de Gaia, abrangendo as freguesias de
Canidelo, S. Pedro da Afurada e Santa Marinha. Trata-se de uma zona ameacada pelas cheias
com cerca de 35 ha, em plena area urbana consolidada. E de realcar que até a data, esta
mancha, ndo estava classificada como REN e que esta totalmente integrada no Programa

POLIS de Vila Nova de Gaia (ver imagem pagina seguinte).

Manchan.® 3 —Torre junto a ponte de S. Joao

A mancha n.° 3 proposta para excluséo integra o ecossistema “zona ameacgada pelas cheias”.
Trata-se de uma area com 1 ha, onde existe um edificio construido na altura da construcdo de

ponte de S. Joao, e respectivo logradouro, que se pretende reabilitar e valorizar.

Pensa-se que sera o local privilegiado para a instalacdo de um museu dedicado a Edgar

Cardoso, onde seria exposto o seu espolio. Neste sentido, na proposta de revisdo do PDM esta

parcela encontra-se classificada como equipamento.

Vista re sobre a area propsta ara excluséo (fotografia de 2003)
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Mancha n.° 4 — Area urbana em Quebrantdes

A mancha n.° 4, proposta para excluséo, integra o sistema “zona ameacada pelas cheias”. Esta
area corresponde ao nucleo urbano de Quebrantdes, na freguesia de Oliveira do Douro.
Trata-se de uma area ameacada pelas cheias, com cerca de 3,16 ha, considerada urbana no

PDM em vigor e, portanto, até a data, esta area nao estava classificada como REN.

No ambito do PDM em revisdo, esta area sera identificada na Planta de Ordenamento como
zona inundavel.

Area urbana em Quebrantdes - 4rea de exclusdo proposta sobre o ortofotomapa do ano 2005

Mancha n.®5 — Encosta no Douro, junto a Rua Quinta dos Cubos
A mancha n.° 5, proposta para exclusdo, integra o sistema “zona ameacada pelas cheias” e
representa 0,88 ha. Localiza-se na freguesia de Oliveira do Douro, junto a Rua Quintas dos

Cubos.

Em 1990, foi emitido o Alvara de Loteamento n.° 23/90 para esta area. Trata-se portanto, de
uma situagdo anterior ao PDM em vigor.

No ambito do PDM em revisdo, esta area sera identificada na Planta de Ordenamento como
zona inundavel.
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Alvara n.° 23/90, emitido em 1990 - &rea de excluséo proposta sobre o ortofotomapa do ano 2005

Mancha n.° 6 — Area Urbana no Areinho de Avintes

A mancha n.° 6, proposta para excluséo, integra o sistema “zona ameacada pelas cheias”. Esta
area situa-se no lugar de Areinho na freguesia de Avintes, designadas no PDM em vigor como
“areas urbanas de edificabilidade extensiva”.

Trata-se de uma area ameacada pelas cheias, considerada urbana no PDM em vigor e,

portanto, até a data, esta area ndo estava classificada como REN. A mancha n.° 6 tem 5,62 ha.

No ambito do PDM em revisao, esta area € identificada na Planta de Ordenamento como zona
inundavel. A proposta de ordenamento considera a mancha n.° 6 como area urbana na medida
em que se trata um perimetro urbano continuo, previsto no PDM em vigor, e por essa razéo

nunca integrou REN.

o
)

et S ke 0 W

Areinho de Avintes - &rea de exclusdo proposta sobre o ortofotomapa do ano 2005
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5. REN Final

A proposta de REN Final apresentada ocupa 15,6% da area total do concelho. Em termos

globais, a REN Final representa um aumento de 0,8% relativamente a REN Zero.

Quadro 2 — Representatividade das areas de REN

REN Zero 24.997.179 m?

14,8 % da area total do concelho

REN Final 26.390.821 m?

15,6 % da area total do concelho

Nota: Area total do concelho considerada, de acordo com a CAOP V.4, é 168.660.999 m*.

Os quadros seguintes apresentam as areas de REN, quer por ecossistema, quer em termos

globais. O quadro 3 refere-se a REN Zero e o0 quadro 4 a REN Final.

Quadro 3 — Representatividade das areas da REN Zero

area (m?) area (ha) %

Zonas costeiras
Praias 2.132.705 213,27 1,26%
Dunas litorais 470.308 47,03 0,28%
Estuario do Rio Douro 7.927 0,79 0,005%
Rochedos emersos do mar 28.998 2,90 0,02%
Zonas ribeirinhas, dguas interiores e areas de infiltragdo maxima ou de apanhamento
Leitos dos cursos de dgua (metros) 342.371 - -
Zonas ameagadas pelas cheias e Faixa de proteccéo ao estuario do Rio
Douro 42.665 4,27 0,03%
Albufeira e sua faixa de proteccéo 96.701 9,67 0,06%
Cabeceiras das linhas de agua 847.934 84,79 0,50%
Areas de méxima infiltracéo 4.121.235 412,12 2,44%
Zonas Declivosas
Areas com riscos de eroséo 20.200.545 2.020,05 11,98%
Escarpa (65.308 m2) e Faixa de Proteccéo (2.426m2) 67.734 6,77 0,04%

TOTAL REN ZERO 24.997.179 2.499,72 14,8%

Nota: Os valores percentuais apresentados referem-se a representatividade do ecossistema relativamente a area total do concelho

(168.660.999 m?)..
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Quadro 4 — Representatividade das areas da REN Final

area(m?  area(ha) %

Zonas costeiras
Praias 1.111.897 111,19 0,66%
Dunas litorais 790.134 79,01 0,47%
Faixa entre a Linha da maxima preia-mar de &guas vivas equinociais e a
batimétrica dos 30 metros
Estuério do Rio Douro 3.485.794 348,58 2,07%
Zona humida da Poca da Ladra 6.296 0,63 0,004%
Rochedos emersos do mar 353.360 35,34 0,21%
Sapal de S. Paio 39.359 3,94 0,02%
Restinga 233.198 23,32 0,14%
Zonas ribeirinhas, dguas interiores e areas de infiltracdo méaxima ou de apanhamento
Leitos dos cursos de agua (metros) 230.870 - -
Zonas ameacadas pelas cheias 2.947.360 2943,74 1,75%
Cabeceiras das linhas de dgua 407.544 40,75 0,24%
Albufeira e sua faixa de proteccao 957808,31 95,78 0,57%
Areas de méxima infiltracdo 4.280.839 428,08 2,54%
Zonas Declivosas
Areas com riscos de eroséo 13.197.565 1.319,76 7,82%
Escarpa e sua faixa de proteccao 55.155 5,52 0,03%

TOTAL REN PROPOSTA 26.390.821 2.639,08 15,6%

Nota: Os valores percentuais apresentados referem-se a representatividade do ecossistema relativamente a area total do concelho

(168.660.999 m?).
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Pensa-se que, apesar de em termos de area a REN Final ndo ser muito diferente da REN Zero,
em termos de qualidade aumentou significativamente na medida em que foi possivel criar um

sistema continuo de recursos e valores naturais, delimitados com rigor.

Recorde-se que todas as areas de REN integraram a Estrutura Ecologica Municipal. Para além
destas, existe ainda um conjunto de valores e recursos de interesse local, cuja preservacéo é
da maior importadncia para a concretizacdo de uma estrutura ecolégica fundamental ao

equilibrio do sistema urbano.

23



Bibliografia consultada

CIBIO, UNL; 2005. Avaliacdo da REN e contributos para a sua revisao, Ministério do

Ambiente e Ordenamento do Territorio, Janeiro 2005.

Costa, J.C.; Teixeira, C; 1957. Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50 000 - Noticia

Explicativa da Folha 9C Porto, Servicos Geolégicos de Portugal, Lisboa.

DGRAH; 1976. Sistematica das Bacias Hidrogréaficas Portuguesas adoptada nos Servigcos
de Controle da Poluicdo desde Maio de 1973; Ministério das Obras Publicas, Secretaria de
Estado dos Recursos Hidricos e Saneamento Baésico, Direccdo-Geral dos Recursos e

Aproveitamentos Hidraulicos (edicdo revista e completada em Abril de 1976).

IHRH, 2005. Zonas inundaveis pelo Rio Douro na area de Intervencdo do Projecto Polis

de Vila Nova de Gaia. GaiaPolis, SA, Fevereiro 2005.

Teixeira, C.; Perdigdo; J.; 1962. Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50 000 - Noticia

Explicativa da Folha 13A Espinho, Servigcos Geoldgicos de Portugal, Lisboa.

24



ANEXO |

Relatério do levantamento das linhas de agua



RELATORIO DO LEVANTAMENTO DAS LINHAS DE AGUA

O projecto de levantamento das linhas de agua do concelho de Vila Nova de Gaia
comecou em Setembro de 2001 e foi o resultado de uma crescente necessidade de

actualizacdo da informacéo cartografica tematica do Municipio.

Assim, depois da andlise da informacdo cartogréafica existente foi elaborada uma
metodologia que visava um reconhecimento no local das linhas de agua. O
levantamento das linhas de agua do concelho de Vila Nova de Gaia foi realizado entre
Setembro de 2001 e Abril de 2003.

A metodologia utilizada para o levantamento das linhas de agua teve trés fases distintas:

a preparacdo, o levantamento de campo e trabalho de gabinete.

A fase da preparacdo compreendeu a andlise das cartografias disponiveis em formato
digital tendo-se optado em levar para o0 campo os ortofotomapas cujo voo se realizou em
Fevereiro de 2000. Sobrepuseram-se aos ortofotomapas os layers da hidrografia da
cartografia 1/5000 e 1/25000. A primeira servia para orientagdo pois estava, de uma
forma geral, bem marcado apesar de haver algumas areas sem informac&o e outras que
se nota algumas diferencas com a realidade. A segunda, hidrografia da cartografia do

exeército a escala 1/25000, teve uma funcdo indicativa dada a escala.

Na fase de trabalho de campo estiveram envolvidas 3 equipas de dois técnicos a tempo
inteiro, o que perfaz um total de seis pessoas. As equipas tinham como funcéo fazer o
reconhecimento das linhas de agua no local e fazer a respectiva marcagdo. Para tal
tiveram que acompanhar o mais possivel as linhas de &gua com a ajuda de ferramentas
de orientacdo e medicédo de distancias. De seguida transpunham a informacdo para os

ortofotomapas.

Depois do trabalho no terreno procedeu-se a passagem do material recolhido para

formato vectorial.

Do levantamento das linhas de 4gua constam varios tipos de elementos levantados:
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Linha de agua a céu aberto — refere-se as aguas que correm livremente na parte
mais baixa do terreno num leito cavado pela propria agua. Nalguns casos, por
conveniéncia, a agua foi desviada da parte mais baixa do terreno, correndo nessas
situacBes num leito aberto pelos interessados. A largura da linha de agua foi definida
atraves de valores medios em que até cerca de um metro de largura foi representada por
uma linha que corresponde ao seu eixo e a partir desse valor passa a ser representada

por duas linhas que correspondem ao inicio das margens.

Linha de agua entubada — refere-se as linhas de agua que ndo podem ser
observadas directamente no terreno porque, por alguma razéo, foram postas a circular
no subsolo. Trata-se de entubamentos que dizem respeito tanto a tubos de plastico e de
cimento como a aquedutos constituidos por duas paredes e uma cobertura de lajes de
pedra, e podem ter seccbes muito variadas. As linhas de agua entubadas foram
marcadas através da localizacdo das suas caixas de visita e informagdes recolhidas no
local, no entanto, quando tal ndo era possivel, foi marcada uma recta que unia o ponto

de entrada e o ponto de saida da agua.

Apos o fim do levantamento, e até a actualidade, tem havido uma constante actualizacéo
desse mesmo levantamento devido a variados factores. Exemplos desses factores sdo as
alteracdes nas proprias linhas de agua (ex.: construcdo de novas vias) ou melhores
elementos cartograficos que possuem maior qualidade e sdo mais actuais (ex.: novos
ortofotomapas com voos de Agosto de 2003 e Agosto de 2005) ou ainda 0 aumento da
acessibilidade a areas que até entdo estavam inacessiveis, ou finalmente informacdes
mais detalhadas/rigorosas sobre areas em que existiam duavidas. Estes novos elementos
permitem um maior rigor na marcacdo e consequentemente uma actualizacdo do

levantamento.
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ANEXO I

Relatério do levantamento dos leitos de cheia



RELATORIO DO LEVANTAMENTO DOSLEITOSDE CHEIA

Na marcacao dos leitos de cheia do concelho de Vila Nova de Gaia depardmo-nos
com duas situacdes a nivel de dimensbes muito distintas:

Uma é o Rio Douro, rio internacional, com um comprimento de 850 km, uma
bacia hidrografica de cerca de 98 000 km? e que debita um caudal médio anual de 450
m?/s.

A outra é 0 que se passa no resto do concelho e que se traduz numa rede
hidrografica muito densa composta de alguns rios com alguma importancia, como o Rio

Uima e o Rio Febros, e de outros pequenos rios ou ribeiros de dimens6es reduzidas.

A proposito dos leitos de cheia a legislacdo em vigor refere, no Decreto-Lei n.°
58/2005 de 29 de Dezembro no artigo 40.° — Constituem zonas inundavels ou ameacadas
pelas cheia as areas contiguas a margem dos cursos de dgua ou do mar que se estendam
até a linha alcancada pela maior cheia com probabilidades de ocorréncia hum periodo

de retorno de um século. “

As cheias do Rio Douro

Para o caso do Rio Douro, dada a complexidade que resulta da conjugacao de
muitos factores que intervém na ocorréncia de uma cheia, parece-nos que 0 mais
apropriado seria fazer um estudo dos niveis atingidos pelas varias cheias ao longo do
tempo para depois adoptarmos um que seja adequado do ponto de vista do planeamento,
ordenamento e gestdo do territorio e que ao mesmo tempo se enquadre na legislacdo em

vigor.

Existem varios estudos, de diferentes autores, sobre os niveis de cheia do Rio
Douro, em que fazem referéncias a cotas e caudais atingidos nas maiores cheias de que ha
registo. Alguns desses estudos fazem também calculos de periodos de retorno dessas

mesmas cheias.
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No entanto a base de referéncia da maioria dos referidos estudos é as marcas de
cheias registadas na cidade da Régua, que dista cerca de 75 quilometros para montante da
entrada do concelho de Vila Nova de Gaia. Apesar de haver uma concordancia bastante
aceitavel entre as marcas das maiores cheias na Régua e em Vila Nova de Gaia, ou seja,
para a série de registos de Vila Nova de Gaia a maior foi também a maior na Régua e
assim sucessivamente, em relacdo as diferencas entre as cotas registadas nos dois locais
ja ndo é bem assim. Este facto é perfeitamente explicvel pela comparticipacdo que os
restantes afluentes do Douro, desde a Régua a Vila Nova de Gaia, em especial 0s rios
Tamega e Paiva, ddo ao caudal de jusante; Pode ainda haver influéncia das condicdes
climaticas locais e pontuais que aumentem significativamente o caudal e
consequentemente o nivel atingido.

Na maioria dos estudos sobre as cheias do Douro em que sdo apresentados
calculos para o periodo de retorno para as principais cheias, existe uma tendéncia para
considerar a cheia de 1909 como a cheia cujo periodo de retorno mais se aproxima de 100
anos. Porém, outro estudo, usando metodologias e calculos diferentes, mostra valores
bem mais elevados, periodo de retorno para a cheia de 1909 de cerca de 150 anos. Da
mesma forma para as cheias de 1860 e 1962 a maioria dos estudos apontam para um
periodo de retorno na ordem dos 50 anos, enquanto que outro estudo refere valores mais
altos, cerca de 85 anos. Note-se que estes estudos tiveram por base as marcas de cheia
registadas na cidade da Régua.

Em relacdo a area do concelho de Vila Nova de Gaia comegamos por fazer uma
diferenciacdo entre a area do concelho que se encontra na area do programa Polis e 0
resto do concelho.

No que diz respeito ao Rio Douro a area Polis estende-se desde o Cabedelo, na
freguesia de Canidelo, até Quebrantdes, na freguesia de Oliveira do Douro.

Sobre esta area foi elaborado um estudo dos leitos de cheia do Rio Douro
intitulado “Zonas inundaveis pelo Rio Douro na érea de intervencdo do programa Polis
em Vila Nova de Gaia” da autoria do Professor Veloso Gomes e Eng.2 Silvia Sena do

IHRH - Instituto de Hidraulica e Recursos Hidricos.
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Assim os dados resultantes deste estudo foram importados para este levantamento

dos leitos de cheia do concelho de Vila Nova de Gaia.

Ainda assim procedeu-se, para todo o Rio Douro no concelho de Vila Nova de
Gaia, a um levantamento das marcas dos niveis atingidos pelas cheias (placas afixadas
pela D.G.S.H. - Direccdo-Geral dos Servigos Hidraulicos, marcas e placas colocadas por
outras entidades ou particulares); Nos locais onde ndo existem essas marcas foram usados
os niveis que foram indicados por residentes que presenciaram ou que lhes foi relatado
por pessoas mais antigas.

Este levantamento integral teve na sua origem o facto de, a data do seu inicio,
ainda ndo estar disponivel o estudo supra mencionado, e ainda o interesse que existia de
se manter a homogeneidade de toda a série de dados levantados para comparacgdes e
verificacbes, bem como para completar o estudo referido no que respeita a areas cujo

leito de cheia ultrapasse o limite da area do programa Polis.

Deste levantamento destaca-se um local, as Caves Sandeman, Largo Miguel
Bombarda, onde tém sido marcados 0s niveis atingidos pelas cheias desde, pelo menos, o
ano de 1825. Este local é muito importante pois, pelos diferentes niveis atingidos pelas
cheias pode-se auferir a sua importancia e as diferencas de cotas entre as mesmas, e isto
tudo num mesmo local sem necessidade de relacionar diferentes cotas com diferentes
localizagdes. Este local, serve assim de referéncia para o resto do concelho, apesar de nao
se poder transpor as diferencas registadas neste local para outros pontos do concelho.

Assim as marcas de cheia nas Caves Sandeman, comegando pela maior cheia
registada, estdo representadas na seguinte lista (ano da cheia e cota maxima atingida em

metros desde o nivel médio das aguas do mar):
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Ano Cota
1909 9.83
1962 9.12
1860 8.84
1825 8.35
1966 8.20
1853 741
1989 7.06
1978 6.78
1979/1996 6.08
2000/01 5.57

Fig. 1 - lista, ordenada pela nivel de cota, das cheias registadas nas Caves Sandeman, Largo Miguel Bombarda, Vila Nova de Gaia

Desde que se comecaram a colocar as marcas dos niveis de cheia, ha pelo menos
180 anos (cheia de 1825), ja se verificaram 3 cheias, nas Caves Sandeman, que atingiram
no minimo a cota de 8,84 metros acima do nivel médio das dguas do mar.

Em termos meédios verificou-se uma cheia com a cota minima de 8,84 a cada 60
anos. As cheias de 1860 e de 1962, espacadas cerca de 100 anos atingiram niveis
semelhantes, no entanto foram intercaladas pela cheia de 1909 que atingiu cerca de mais
um metro, 9,83 metros.

A cheia de 1909 teve um caracter excepcional pelos valores de cota alcancados,
esta cheia tem um periodo de retorno superior a cem anos.

Em relacdo as cheias de 1860 e 1962, muito semelhantes em termos de cota
alcangada e espacadas entre si cerca de um século, parece-nos que tém um periodo de
retorno inferior a cem anos.

No entanto foi a cheia de 1962 que esteve na base da marcacéo do leito de cheia
do Rio Douro em Vila Nova de Gaia, entre o ponto mais a montante do rio no concelho,
na freguesia de Lever, ligeiramente a montante da barragem Crestuma/Lever e
Quebrantdes, na freguesia de Oliveira do Douro a jusante do Areinho.
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Uma série de razbes levou a que se tivesse escolhido a cheia de 1962. A mais
importante destas é a quantidade de marcas existentes dispersas pelo concelho. A essas
marcas, mais numerosas do que as de 1909 e 1860, soma-se ainda a informacéo prestada
por um significativo nimero de pessoas que viveram essa mesma cheia, a maior parte das

quais ndo era ainda nascida aquando das cheias anteriores.

Do levantamento de marcas resultou o seguinte quadro:

LEITOS DE CHEIA — RIO DOURO

LOCALIZAGADO COTAS (M) DISTANCIA A

LocAL 1962 | 2000/01 2000081 BARRAGEM (M)

CARVOEIRO - SMF 19,4 14,8 4,5 -5000
Foz Rio UIMA - CRESTUMA 16,5 11,3 5,2 1200
ARNELAS - OLIVAL 15,7 10,3 5,4 3800
AZENHAS DE CAMPOS - AVINTES 14,7 7,5 7,2 6400
Foz RIO FEBROS - AVINTES 12,8 7,9 4,9 10400
AREINHO DE OLIVEIRA DO DOURD 12,5 6,7 5,8 13600
CAVES SANDEMAN - SANTA MARINHA 9,1 5,6 3,6 15600
BAIRRO DO CAVACO - SANTA MARINHA 6,4 4,3 2,2 17700
LARGO DE SAO PEDRO - S. PEDRO DA AFURADA 5,4 3,8 1,6 18700
CABEDELO - CANIDELO 4,5 3,8 0,7 20400

fig. 2 — quadro resumo do levantamento dos niveis de cheia desde Carvoeiro, Santa Maria da Feira até ao Cabedelo, Canidelo, Vila Nova de Gaia

Para a cheia de 1962, a maior que foi vivida pelas pessoas mais idosas, assim
como para a cheia de 2000/01, foi tracado o perfil longitudinal das cotas maximas
atingidas pelas cheias (fig. 3);

A cheia de 2000/01 foi utilizada como referéncia para a marcacdo dos leitos de
cheia nas pequenas bacias hidrograficas do interior do concelho, como se explica na

proxima fase deste relatdrio.
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fig. 3 — perfil das cheias de 1962 e 2000/01 que estiveram na base da marcagdo dos leitos de cheia de Vila Nova de Gaia

O estudo destes perfis parece indicar que a diferenca de cotas entre as vérias
cheias permanece constante (de montante para jusante) até Oliveira do Douro e a partir
desse ponto as diferencas comegcam a eshater-se até ao Cabedelo, onde, na unido com o
mar, como é natural, todas as cheias atingem niveis semelhantes (varidveis com as marés

e as condi¢Oes do mar).

Em resumo, optou-se pela utilizacdo da cheia de 1962 como referéncia para a
marcacgéo dos leitos de cheia do Rio Douro desde a entrada no concelho, na freguesia de
Lever, até Quebrantdes na freguesia de Oliveira do Douro, pela quantidade e fiabilidade
dos dados a disposicdo e por falta de dados mais rigorosos que indicassem as cotas
atingidas por uma cheia com um periodo de retorno de 100 anos.

Tem-se no entanto a nocdo que os leitos de cheia, nesta faixa do Rio Douro,
poderdo estar ligeiramente sub dimensionados e que quando estiverem disponiveis dados
com maior rigor far-se-a 0s ajustes necessarios para a respectiva actualizagdo da

informacao cartografica.
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As cheias das pequenas bacias hidrograficas do concelho

As bacias hidrogréficas do concelho podem dividir-se em duas areas. Por um lado
as bacias que drenam para o Rio Douro, bacias fluviais, onde se destacam o Rio Febros e
0 Rio Uima, estando a do primeiro quase na sua totalidade dentro do concelho e a do
segundo apenas a sua fase terminal. Por outro lado as bacias hidrograficas que drenam
para 0 Oceano Atlantico, bacias maritimas, como s&o o caso, de entre outros, do Rio da
Granja, da Ribeira do Espirito Santo, da Ribeira de Canelas ou da Ribeira da Madalena
com as respectivas bacias hidrogréficas totalmente dentro do concelho, ou o Rio do
Mocho e a Ribeira do Juncal cujas bacias se encontram também nos concelhos de Santa
Marias da Feira e Espinho.

Estas duas areas sdo bastante diferentes entre si. As bacias fluviais, de dimensoes
superiores as maritimas, tém uma orientacdo Sul-Norte e sdo bastante densas ao nivel da
rede hidrografica. Por outro lado as bacias maritimas tém dimensGes menores,
apresentam orientagdes Este-Oeste e tém uma densidade da rede hidrografica bastante
menor. Estas duas areas sdo separadas por um eixo de orientacdo Norte-Sul coincidente
com o limite Oeste da bacia hidrografica do Rio Febros, o qual passa pela Serra de

Canelas.

Neste tipo de bacias hidrograficas as condi¢des climéticas sdo extremamente
importantes, especialmente a localizacdo, a duracdo e a intensidade do evento. Assim
nestas bacias hidrogréaficas, essencialmente devido a sua diminuta dimens&o, as reac¢des
sdo muito céleres 0 que gera respostas rapidas e picos de cheia elevados, devido a falta de
capacidade de escoamento.

Assim a metodologia adoptada para as pequenas bacias hidrograficas foi uma
metodologia completamente diferente da utilizada para o Rio Douro. Neste caso as fontes
foram essencialmente duas, a memdrias das pessoas que usam e vivem 0S terrenos
contiguos as linhas de agua e as marcas que se conseguem ver ao longo das mesmas.

Em relacdo a memoria das pessoas, utilizou-se como referéncia o Inverno de

2000/2001 por ter sido extremamente pluvioso, com um grande ndmero de eventos
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extremos, eventos esses muito intensos e localizados no territdrio, existe ainda a
vantagem de ter sido ha relativamente pouco tempo sendo por isso relativamente facil
encontrar pessoas que se recordem dessas cheias.

Quando néo é possivel encontrar pessoas que nos informem dos niveis atingidos
pelas cheias opta-se por seguir as linhas de dgua em busca de marcas nos leitos e/ou
margens gque indiquem esses mesmos niveis. Procura-se nos leitos varios tipos de indicios
como por exemplo ramos, folhas ou ervas e lixos (plasticos, sacos, cartdes) que se
encontrem presos a vegetacdo circundante a linha de 4gua, material esse que foi arrastado
pelas aguas. Ao longo das margens procura-se vestigios de sedimentacdo de areias
depositadas pelas linhas de dgua e também de vegetacdo tombada homogeneamente no
sentido da passagem das aguas.

Depois de se encontrarem estes tipos de marcas tem que se fazer a transposicéo do
nivel atingido para os campos circundantes, tendo em conta que o nivel maximo atingido

pelas aguas € ligeiramente superior ao nivel mais elevado dos depdsitos.
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